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म्हजी आवय मालिनी अनंत बांदोडकार 
आनी म्हजी माय सुगंधा वसंत कारापुरकार 
जाणी म्हज्या गुणांक पसवण दिवन 
म्हजे साहित्य सेवेक मोलाचो हातभार लायला 
तांकां हें म्हजें पुस्तक अर्पण! 


-राजश्री 











१९९७-९८ सालांत पापा मरचे आदी एक ल्हानशे चाळीस पानांचे 
विज्ञानीक हातबरप पापाच्या हातांत दिलें. त्या दिसा हांव पुस्तकां 
बरोवन लोकामेरेन विज्ञान पावयतले हाचो निश्चेव जालो. फुडें कांय 
तेपान पापाक मरण आयलें. ताचेनंतर म्हजे लग्न जालें. 
संवसार थाटता तेन्ना सुरवेक ज्यो सगळ्यांच्या आयुश्यात अडीअडचणी 
येतात तांतुंतल्यान हांव पासार जातालें. एका घराण्यांत, एक वातावरणांत 
वाडिल्ली चली, जेन्ना दुसरेकडेन वचून संवसार थाटता, तेन्ना जे 
कांय बदल SSA पडटा, चलयेक स्वतःचे व्यक्तित्व बदलून घोवाचें घर 
आपलें अशे समजून जो स्वतान बदल घडोवचो पडटा, त्या बदलांतल्यान 


हांवूय वतालें. त्याच विचारांत वरां वताली, दीस वताले, वर्स Goh लागले, 


तेन्ना खंयतरी म्हज्या मावांक दिसले की म्हाका बरोवंक सांगपाक जाय. 
म्हजे मन लेखणेकडेन वळोवपाक जाय. तांणी feet त्या प्रेरणेखातीर eid 
वेळ वगडायनासतना पेन हातांत घेतलें. म्हजें बरप 'सुनापरान्त' छापपाक 
तयार जाले. दर सप्तकात एका विज्ञानिकाविशीं बरोवप, सुनापरान्ताक 
धाडप. लिखाण पेपरांत छापून येता तें पळोवन मनांक खोस जावप. 
मागीर ‘fea’ हे म्हयन्याळे म्हजे बरप छापपाक लागले आनी फुडे 
Teng’ ह्या रोमी म्हयनाळ्याक हांव बरोवपाक लागलें. २००४ सालांत 
म्हज्यो जुवळ्यो चलयो म्हज्या आयुश्यात MICH. आता उमेद 
qu वाडली. खुश जालें हांव. तातुंतल्यान rest पयलें पुस्तक 
'विज्ञानयोगी' २००५ जानेवारीत जल्माक आयलें. 'सैमाकडेन संवाद' 


हे म्हजे दुसरे पुस्तक कांय तेपानूच सोबीत रूप घेवन भुरग्याकडेन पावलें. 


हें घडलें २००६. वर्सा. आतां भुरगी वाडटा तशी तशी तांका घडोवपांत 
म्हजो चड वेळ वचपाक लागलो. बरप कमी जालें. तरी पूण वेळ काडीत . 
म्हजे काम कासव गतींत फुडें वतालें. 


मागीर म्हाका Film making & film appreciation 
कोर्सात भाग घेवपाची संद मेळळी. म्हजो फुडलो प्रकल्प 
Audio- Visual मिडियांतल्यान लोकांमुखार 
दवरतलें हें हांवे थारायले. तातुंतल्यान 'सैमाकडेन संवाद' 
ह्या अॅनिमेशन लघुपटाची निर्मिती जाली. परत म्हजे मन 
पुस्तकाकडेन वळळे आनी हैं "International year 
of Astronomy-2009" अशे घोशीत केल्ल्यान हांवें थारायलें 
की ह्या वर्सा लोकांक मळबांकडेन इश्टागत करपाक लावपाचीच. 
हांवें हें पुस्तक बरयलाच ते भावनेन. आनी म्हाका खबर आसा की 
भुरगी हें पुस्तक वाचतलीच, पूण आवय-बापुयय आपल्या घरच्यांमुखार 
हें पुस्तक वाचून तांचे मळबांविशीं ज्ञान वाडयतले म्हूण. 
ह्या विशयाचेर गोडी निर्माण केली ती आमचे पणजे असोसिएशन ऑफ 
hey ऑफ अॅस्ट्रॉनोमीचे अध्यक्ष श्री. पार्सिवाल नोरोन्हा हाणी. हय. 
हैं श्रेय हांव तांकाय दितलें. त्या वेळार १९८७-८८ सालांत 
AH कॉलेजीत वचपी भुरगी. तरणाट्यांक हे विशयांत कशे 
गुंतवप हे तांका बेस बरे कळटा. 
त्या वयांत 'अॅस्ट्रोनोमी” चेर नामनेच्या विज्ञानिकांची आयोजीत 
केल्ली व्याख्यानां आमकां आयकूंक मेळप, नामनेच्या विज्ञानिकांवांगडा 
आमकां चर्चेत भाग घेवपाक संद मेळप, तांचे विचार आयकूंक मेळप 
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हांव सदांच उपकारांत कोंकणी अकादेमीच्या, थंयच्या कर्मचारांच्या. 
कोंकणीतले जाणकार गुरुनाथबाब केळेकार, संदेश प्रभुदेसाय, 
बाबली नायक, दिलीप बोरकार, अतुल पंडीत, सुशमा सोनक, 
डॉ. एन्‌. पी. एस्‌. वर्दे तशेच “गुलाबाचे” कै. श्री. फेलिसियू कार्दोझ 
हांणी GRAD म्हाका मजत केली. म्हज्या बरपाची Tet केली. 
अशेतरेन हांव फुडे वचत रावले. चड चड़ म्हजे आवय भाशेकडेन 
ओडत रावले. म्हजी घरचीं तर म्हाका सदांच प्रोत्साहन दियत 
रावली. म्हजी भयण नीला म्हाका पुस्तक रचनेत सदांच मजत 
करता आनी फुडे करतलेय बी. 
म्हजी बरपावळ सुदारपान मजत करपी बाय विनंती कासार कळंगुटकार 
हिचे हांव उपकारी. तशेंच व्हड उपकारांत कोंकणी अकादेमीचे 
पयलीचे अध्यक्ष भौ. पुंडलिकबाब नायक हांचे. सुरवेक 
कोंकणीत प्रोत्साहन दिवपी, तू विज्ञान कोंकणींत हाड, आमी तुज्या 
फाटल्यान आसा ही जाण म्हाका पुंडलिकबाब तशेच विनंतीबायन 
सदांच दिली. आमचे असोसिएशन ऑफ Hey ऑफ अस्ट्रॉनोमी, पणजी 
फाट्याचे कार्यकारी समितीचे वांगडी श्री. सतीश नायक हांणी हे म्हजे बरप 
वाचून कांय बदल सुचयले. ताचे हांव सदांच बरे मागता.सगळ्यात 
चड मजत जाली नॅशनल बुक ट्रस्ट हांणी घडोवन हाडिल्ल्या 
बुक पब्लिशींग कोर्साची. त्या कोर्सातल्यान पुस्तक तयार कशें 
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ध्वनी, भुमी, नुपूर आनी राल्फ. हीं चौगांय जाणां मोगाच्यो 
इश्ट-इश्टींणी. ध्वनी आनी भुमी खरेल्यो खाशा भयणी पूण 
ताज्यान चड, मोगाच्यो इश्टींणी. चौगांयची आमीजाद 
इतली की खंयूय शिक्षणीक मळार भुरग्याखातीर कसलींय 
प्रदर्शनां वा शिबिरां आसलीं जाल्यार हीं चौगांय वांगडाच 
वतात. खंयच्याय विशयाचेर वरांची वरां भासाभास करतात. 
कळना तें एकमेकांक शिकयतात, समजावन सांगतात. 
सुटयेंत "fux आनी विज्ञानीक Pre वतात. सगळें 
शिकून समजून घेवपाचो तांचो सदांच यत्न. आयज तर 
ताणी सांजवेळा सात वरांचेर मेळपाचें थारायलां. खंय 
जाणां? प्रो. अब्दुल हांच्या घरा. प्रो. अब्दुल तांचेकडेन 
आयज मळबाविशी उलयतले. 
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आमी उबी र नाल्य 
मळबांत आमकां अडेज हजारावयर 
नकेत्रां दिसपाक जाय. 

राल्फ : (अजापान) आमका काय 
केन्नाच इतलीं नकेत्रां दिसली नात. 


प्रोफेसर : बरोबर! शारांतले मळब 
दुशीत! कितल्यो लायटी हयो? कितलो 
cg, Jar! हांगा कशीं दिसतली 
ddl नकेत्रां ? 

नुपूर : आं! हेचखातीर मळब जाणां 
जावन घेवपाक लोक खंयच्याय 
खेडेगावांत वा दोंगरार वतात दिसता 
न्हय? 

प्रोफेसर : हय! थंय प्रदूषण कमी.मळब 
मेकळें आशिल्ल्यान तातूंतल्यो वस्ती 
बरेतरेन दिसता.बरें भुरग्यानो, 
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खेड्यांत एक ‘ter पार्टी थारावया. 
पूण ताचेपयली आयज मळब जाणा 
जावन Adam. तुमी मळबावांगडा 
इश्टागत जोडली जाल्यार फुडें तुमच्या 
आयुश्यात HATA एकसुरेंपण येवर्चेना. 


ध्वनी : Rene? 


प्रोफेसर : कोण उलोवपाक ना 
जाल्यार तुमचेवांगडा संवाद सादपाक 
मळब आसतलें. 

प्रोफेसर : भुरग्यांनो, ल्हानपणांत 
तुमचें मन एकदम निर्मळ आसता. तुमी 
आनी तुमचो खेळ. निरागस, नितळ 
मना तुमची. आमी घडयतात तशीच 
तुमी जातलीं. त्याच विचारांनी तुमी 
वाडटलीं, घडटलीं. 


भुमी : म्हळ्यार fed? जाण्ट्यांक 
कोणेच घडोवंक ना? तांका मळबाविशीं 
सांगूक ना? 

प्रोफेसर : मळबाविशीं तांका ज्ञान 
aR वा नासूयें पूण जाणा जावन 
घेवपाची उमळशीक मात दरेकल्याक 
आसता. 


राल्फ : हय बरोबर! 
‘Twinkle Twinkle little star’ & पद 
तर सगळ्यानीच ल्हानपणांत म्हणलां 


आसतलें. 


नुपूर : आमची आजी तर ल्हानपणांत 
आमका चांदीमामाच्यो काणयोय 
सांगताली. आमी खंयूय गेल्यार 
चांदीमाम आमचेच वांगडा कसो येता 
तेवूंय दाखयताली. 
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आसताना, आमी ह्या आगळ्या 
वेगळ्या विश्वाक विसरतात. 
तांचेपासून ल्हवूच कळत-नकळत 
पयस पावतात. घडये आमका मळबाचें 
विज्ञान शिकोवपाक कोण नासता 
आसुंयेत. 

राल्फ : प्रोफेसर, मळबाचें ज्ञान घेयात 
अशें तुमी म्हणटात. भायर वचून 
मळबाचेर लक्ष मारल्यार खंयच्यान 


कोणाक सोदपाचें हेंच कळना. 
सगळेकडें Ahad नकेत्रां. बरें. d 
Smd. पूण सामान्य मनशांक पूर्व, 
पश्‍चिम, दक्षिण आनी उत्तर ह्यो दिका 
सोदपाकूच कठीण वतात. फुडले तर 
सोडूनच दियात. 


प्रोफेसर : सांजवेळा सूर्य अस्तमता तें 
तरी तुमकां दिसता. ती पश्‍चिम 
दिका, जाल्यार तुमची फाटली दिका 


जाल्यार C न 








थारायात. हें सोपें काय न्हय? 


ध्वनी : (मळबाक तोखेंयत) खरेंच. 
नकेत्रांनी भरिल्लें मळब म्हळ्यार, सैमाचो 
एक चमत्कारूच ! 


नुपर : आनी दिसार्चे मळब सोबीत न्हय 
तर? 


ध्वनी : हांव तशें म्हणिना. पूण दिसाच्या 
मळबांत आमका फकत सूर्य आनी कांय 
eui दिसतात.मळबांत शिपडील्लीं 
लांबचे लांब ल्हान ल्हान धवीं कुपां. 


ल्पूटो नेपच्यून (वरूण) बुध 


(Pluto) (Neptune) 








यूरेनस (हर्षल) गुरू 
(Uranus) (Jupiter) ( 


सूर्य 


(Mercury) (Sun) (Mars) (Asteroids) 


प्रोफेसर : आगो, लक्षांत दवरात. 
दिसाचीय मळबांत नकेत्रां आसताच. 
सूर्य म्हळ्यार कितें तर? तोवूय एक 
नकेत्रूच. पूण सूर्य दुसर्‍या नकेत्रांपरस 
आमचे धर्तरेक खूब लागीं आशिल्लयान 
खूब मोटो दिसता.आमची पृथ्वी 
सूर्याभोंवतणीं फिरता. 


राल्फ : आमचे गिरावळींत (solar 
system), सूर्य ह्या नकेत्राभोवतणी णव 
गिरे आपापले कक्षेत फिरतात. 
तातूतलो पृथ्वी एक गिरो. 


मंगळ अॅस्टरोयड्स 






rth) (Venus) (Saturn) 


सूर्यमाळा 


(Solar System) 


भुमी : सूर्य हो आमचो लागसारचो मित्र. 
आमका उजवाड दिवपी. आमकांच न्हय 
तर पृथ्वीवेल्या सगले जीवसृष्टीक 
टिकोवन दवरपी हो सूर्य. 

राल्फ : सूर्याचे वतूच म्हळ्यार आमचे 
खाण, तुमखां खबर आसाच की भाजी, 
पालो, नुस्ते ह्या सगळ्यांक जियेवपाक 
वा तयार जावपाक सूर्यकिरण जायच. 
भुमी, अशेतरेन सूर्यकिरण खाण्याच्या 
रूपांत आमचे पोटात वता. 


ध्वनी : सकाळी सूर्य उदेता आनी 
सांजवेळा तो आपल्या घरा वता. 


प्रोफेसर : सूर्य घरा वचना वा हालना. 
पूण पृथ्वीच सूर्याभोवतर्णी घुंवता. 
तशींच तीं दरेक दिसा म्हळ्यार 
24 वरांनी, आपलेच भोंवतणी 









पश्‍चिमेकडल्यान पूर्वेक घुंवता 


ह्याच कारणांन आमका सूर्य, चंद्र आनी 
मळबांतल्यो हेर वस्तूयबी दिसपट्टीं 
घुविल्ल्यो दिसतात. 

(ल्हान भुरगीं स्वत:भोवतणीं फिरून 
पळयतात) 


ध्वनी : हय प्रोफेसर. हांव घुंवता हें जर 
हांवें लक्षांत AAT जाल्यार म्हाका तुमी 
सगली जाणां घुंवतातशीं दिसतलीं. 


भुमी : पूण सर, पृथ्वीवांगडा घुंवप 
आमच्या लक्षांत कशे येना तर? 


ARR : एक लक्षांत घेयात, हो वेग 
इतलो चड आसता की आमचे घुंवप 
मातूय लक्षांत येना. खरें म्हळ्यार हांव 
तुमकां दाखोंवक शकचना. तुमी 
समजून Yad पडटलें. विश्वांतलो वेग 


नुपूर : सर, धर्तरेक सूर्याभोवतर्णी 
भोवताना एका जाग्यावेल्यान सुरवात 
करून त्याच जाग्यार परत पावपाक 
सारकें एक वर्स लागता न्हय? 


प्रोफेसर : हय! आनी हेचखातीर मळब 
प्रत्येक ऋतूंतल्यान भोंवतना आमकां 
दिसता. 


भुमी : म्हणटकच, पृथ्वी स्वत:भोवतणीं 
फिरून दीस आनी रात जाता आनी 
सूर्याक भोंवतड घालून वर्स जाता आनी 
मागीर तातूंतले ऋतू. हय काय न्हय 
सर? 


Seasons 
RU 
<b 
SO 
December 


M INTER SOLSTICE 


22nd December 





VERNAL EQUINOX 
21st March 


प्रोफेसर : हय! 

ध्वनी : आनी मळब घुंविल्ल्यान दिसाची 
आनी रातचीं दिसतात तीं नकेत्रां वेगळीं 
तर? 

प्रोफेसर : हय. हाका वयलेचाराचो बदल 
म्हणटात. पृथ्वी घुविल्ल्यान 
मळबांतल्यो सगल्यो वस्ती, नकेत्रां 
धरून, दरेक 24 वरांनी पूर्वेकडल्यान 
पश्चिमेक घुंविल्लीं दिसतात. 


TR : म्हळ्यार आता लेगीत थोडया 
थोडया वरांनी हो फरक जाणवता 
आसतलो? 


AUTUMNAL EQUINOX 
22nd September 
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नुपूर: आनीकय कसलो बदल? 


प्रोफेसर : तो बदल म्हळ्यार आदल्या 
दिसापरस, दुसऱया दिसा, चार मिनटां 
पयलीच नकेंत्रां उदेतात. 


ध्वनी : (विचार करत) : म्हळ्यार.... 
म्हळ्यार... 

राल्फ : म्हळ्यार तीस दिसांनीं दोन 
वरांचो फरक? 


प्रोफेसर : बरोबर. चार गुणिले तीस 
म्हळ्यार जालीं एकशे वीस मिनटां. 

नुपूर : एक जानेवारीक णव वरांचेर जीं 
नेकत्रां अमक्या जाग्यावेल्यान आमकां 
दिसतात, तींच apai त्याच 
जाग्यावेल्यान एक फेब्रुवारीक 
सांजेच्या सात वरांचेर दिसतलीं ? 


01-01-2009 
9pm 


प्रोफेसर : हय बरोबर. पूण एक लक्षांत 
दवरात. दोन नकेत्रांमदलें अंतर केन्नाच 
बदलना. मळबांतले अंतर आमी PN 
मेजतात खबर आसा तुमकां? 


भूमी : ना. (बाकीची सगळीजाणां 
ओग्गी) 


प्रोफेसर: अस्ट्रोनोमिकल यूनिट 
वापरतात म्हळ्यार पृथ्वी आनी 
सूर्यामदलें अंतर. हें कितलें आसा खबर 
आसा तुमकां? 


राल्फ : हय. 150 दशलक्ष कि. मी. 


प्रोफेसर: बरोबर तुजे राल्फ. पूण 
विश्वांतले अंतर मेजपाक हें यूनीटपसून 
कमी पडटा. कारण विश्वातली अंतरा 


01-02-2009 
7pm 





प्रकाशाचो वेग तुमकां खबर आसा 
न्हय? 

राल्फ : प्रकाश किरण एका सेकंदात 
3,00,000 कि.मी. धावता. म्हळ्यार 
उतरांनी सुमार तीन लाख किलोमीटर 
वा 1,86,000 मैल. 

(1 कि.मी = 0.62 मैल) 


प्रोफेसर : म्हणटकच ताचो वर्साचो वेग 
कितलो आसतलो? 
राल्फ : एक प्रकाशवर्स = 3,00,000 
कि.मी. X 60 सेकंद X 60 मिनटां> 
24 वरां X 365 दीस. 
राल्फ: (गणीत करत) : तीन लाख 
कि. मी. गुणिले तीन हजार सयशे सेकंद 
गुणिले चोवीस वरां, गुणिले तिनशे 
पासस्ट दीस. 


प्रोफेसर : म्हळ्यार 





5,900,000,000,000 मैल रका 


9 खर्व 


T 






कापपाक गेलीं जाल्यार कितलें दीस 
लागतले खबर आसा तुमकां? 

राल्फ : विचार करात. वराक जर 60 
मैल (60X 1.61 kms) है गतीन जर 
आमी गाडयेन वता जाल्यार आमकां 
एका सेकंदात प्रकाश जितलो धांवता 
तितलेच अंतरा मेरेन धावपाक 130 
दीस लागतले. 

भुमी : आवयस्स! म्हळ्यार एका वर्सांत 
प्रकाश जितलो अंतर धावता तितले 
पयस वचपाक आमकां लाखांनी वर्सा 
लागतलीं. 

प्रोफेसर : हय लागी लागीं बारा दशलक्ष 
वर्सा आनी तरीकूय तुमकां वराक 60 
मैलापरस चड Nad पडटलें. 


ध्वनी : इतलीं वर्सा आमी कशीं 
उरतलीं ? तेपरस आमी प्रकाश गतीनूच 
धावल्यार कशें जातलें? (हांसत एक 








श वर्स अंतर 
EM) 
वर्स लागतले न्हय? 
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| qur सर, समज आमी गेली 
गतीत जाल्यार सूर्याचेर पावपाक 
i कितलो वेळ लागतलो ? 


: आठ मिनटां वीस सेकंद 


: मळबांतल्या दुसऱ्या लागच्या 
नकेत्राचेर पावपाक ? 


प्रोफेसर : प्रॉक्सिमा सेंटावरीचेर 
( Proxima Centauri) पावपाक 
लागीं लागीं चार वर्सा חדוה‎ 


ध्वनी : बाकीची नकेत्रां ताच्यान पयस 
आसा न्हय? 


प्रोफेसर : हय! सगळ्यांत लागसरचे 
प्रोक्सिमा सेंटावरी. आतां दक्षीण 
दिकेवटेन मळबांत पळयात. हे पळय 
सगळ्यांत सोबीत, eset ThA. ताका 
व्याध (Sirius) म्हणटात. तेंच 
आमचेपरस 8% प्रकाशवर्सा पयस 
म्हणटकच मळबांतलीं अंतरा समजून 
घेयात. 

ध्वनी : प्रोफेसर ,सगर्ली ThA सारकींच 
दिसतात. तीं सगली सारकींच काय? 


प्रोफेसर : ध्वनी, तुजो प्रस्न बरो 
आसा. वयलेवयर जरी आमकां Acai 
सारकीं दिसली, तरीपूण एकांमेका 

भितर ती आमकां खूब वेगळेपण 
दाखयतात. आमी जशी जल्मांक येवन 
मागीर तरणाटी आनी जाण्टी जातात, 


du प्रमाण apapa हयाच 


पावंड्यानच्यान वचचें पडटा. 


नुपूर : म्हळ्यार नकेत्रूय जल्माक येता 
आनी मरताय बी? 


प्रोफसर : हय! पूण लक्षांत दवरात. 
पृथ्वीवयलें जग आनी पृथ्वीभायलें जग 
हातूंत खूब फरक आसा.मनशांनी 
थारायल्या वेळाप्रमाण आमी आमच्या 
जल्माकडेन पळयता. 


भुमी : जल्मानंतर आमी पयलीं भुरगी, 
मागीर तरणाटी तशेच निमणेकडेन 
जाण्टीं जातात. 


प्रोफेसर : आनी हे सगले प्रक्रियेक 
म्हळ्यार आमच्या आयुश्याक 70-80 
वर्सा वतात. आता पृथ्वीवयलीं जनावरां 
aaa. तिवूय जियेतात. आमचे 
भाशेनूच तिवूय ल्हान आसतात,मागीर 
वाडटकच तांकां भुरगीं जातात. मागीर 
जाण्टीजावन तीं मरतात. आमच्या 
हिशोबान कुत्रो चडान चड 14-15 वर्स 
जगता, तर मांजराची चडान चड fan 
17-18 वर्साची. पूण तांच्या हिशोबान 
तांणी सगलें आयुश्य जियेल्ले आसता. 
qz, किडे आनी बाकीचे प्राणीय 
जल्माक येता आनी मरतात वा आमी 
तांका मारतात. हय काय न्हय? 


(सगली जाणां ओग्गी) 


प्रोफेसर : SUSHI जल्माक येतात, 
जियेतात आनी मागीर मरतात. हे 
सैमीक चक्र (cyclic nature) 
सगळेकडेन दिसून येता.वेळान फरक 
पूण आयुश्य मात पूर्ण re. 
ध्वनी : पूण सर, नकेत्र जल्मांक कशें 
येता? 


$US पावंडो 
( nebulae stage ) 


प्रोफेसर :नकेत्राचो जल्म धुल्ल आनी 
वायांतल्या कुपांतल्यान जाता. ह्या 
विशिष्ट कुंपांक कॅण्ड (nebulae) 
अशें म्हणटात. ह्या कुपांनी गच्च भरिल्लें 
आसता हायड्रोजनच अणू आनी धुल्ल. 


नुपूर : गच्च म्हळयार? 


प्रोफेसर : एका लिटरान, 100 तरी अणू 
आसतात. आनी हे खिचकटी खातीर 
भितरली उष्णताय वाडिल्ली आसता. 


ध्वनी (उमळशीक) : मागीर fax 


जाता? 


प्रोफेसर : आता हें जर कूप 100 
सूर्यापरस जड आसलें (आनी कुशीक 
जर खंयूय नकेत्रांचो स्फोट जाल्लो 
आसलो) जाल्यार आता तें कूप हळूहळू 
जडसाणीचे ओडीखातीर (गुरूत्वीय 


बळा खातीर) भितरले भितर | 
लागता. AÑ AH È कूप ल्हान 
तशी ताची घनता वाडटा. आता 
म्हळ्यार कितें ? 

घनता (density) म्हळ्यार 


(Mass) जडसाण 
(Volume) आवाठ/घेर 


कुपाचो आकार ल्हान जालो म्हळ्यार 
ताचो आवाठ ल्हान जालो पूण 

पळयात, जरीकय कूपाचो आकार 
ल्हान जालो तरीकय भितरली वस्त वा 
सामान तितलेंच उरता. 


हायड्रोजन वायूचे कण 
कूपाचो आवाठ 


जेन्ना आवाठ ल्हान जाता पूण कूपाची 
जडसाण तितलीच उरता, तेन्ना घनता 
चड जाता. 


ध्वनी म्हळ्यार आमी जर आता 
ल्हान जालीं पूण आमचें वजन मात 
तितलेंच उरलें. जाल्यार आमची घनता 
वाडटली ? 


प्रोफेसर : बरोबर! 


कूपाची घनता = 


जडसाण (तितलीच उरली) 


घनता (चड) 
आवाठ (ल्हान जालो) 


TTT आता हांव तुमका नकेत्रांच्या 
जल्मांची प्रक्रिया विस्तारून सांगता. 








= पांवडो 
(protostar stage) 


कुपाची जशी घनता वाडटा तशी 
गरमी वाडटा. कारण भितरले 
d कण किचकटी खातीर 
| [चेर आदळूंक लागता. हजारांनी 
वर्सा वतात, भितरली गरमी वाडत- 
वाडत कांय हजार अंश सेल्सियसच्या 
घरांत पावता. आता गरमी वाडली कि 
कितें जाता? 

qu : सर, गरमी वाडली की 
आपो आपच भितरलो दाब 
(Pressure) वाडटलो. 


प्रोफेसर : बरोबर. ही प्रक्रिया फुडें वचून 
अश्या पांवड्यार पावता की भितर तयार 
wg! दाब आनी गुरुत्वीय बळ 
(gravitational pull) एकमेकांक 
सांबाळतात. ह्या पांवड्यार fed 
जातलें amar भितरले भितर कोसळप 
थांबतलें. कुपाचो आकार कमी 
जावपाचो थांबतलो. ह्या पांवड्यार, ह्या 
חש‎ प्रोटोस्टार (protostar) 
म्हण वळखतात. 


ध्वनी : हाकाच नकेत्र जल्मलें म्हणटात 
तर? 


प्रोफेसर : ना. हांगा जरी प्रोटोस्टार 


म्हण नांव पडलां तरी ह्या पांवड्यार तें 
चकचकना. थंयच्यान उजवाड भायर 
सरना. हांगा जरी कुपांभितरले कोसळप 
थांबता तरी जडायेचे आंवळप 
(gravitational collapse) कांय 
दशलक्ष वर्सामेरेन चालूच उरता. थंय 
उर्जा तयार जायत रावता. जशी 
भितरली गरमी वाडून वाडून धा दशलक्ष 
वा चड अंशाच्या घरांत पावता, तेन्ना 
मागीर चार-चार हायड्रोजनाचे अणू 
एकठांय येवन तांचें हिलियमांत रूपांतर 
जाता. 


दिसपाचो पांवडो 
( visible stage ) 


ह्या वेळार खरेल्या नकेत्राचो जल्म 
जाता. हे आण्विक प्रक्रियेतल्यान जी 
उर्जा निर्माण जाता, ती भितरल्या 
गुरुत्वीय ओडसाणीक तोलता. 


भूमी : कशेतरेन? 


प्रोफेसर : ही उर्जा विद्युतचुंबकीय वा 
प्रकाश ल्हारांच्या माध्यमान भायर 
सरून भोंवतणीच्या आवळूंक सुरू 
जाल्ल्या कणांक प्रतिकार करता. हो 
प्रतिकार जेन्ना गुरूत्वाकर्षणाची प्रेरणा 
पेलूंक शकता तेन्ना फुडलें आवळप 
थांबता. 
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रातीकडेन हाथरूणार पडनाफुडे 
E न्हीद आयली. o 


(एक विचित्र प्राणी येता 
'वटांतल्यान आवाज) 


सगले 


ध्वनी : (सगली शक्त एकठांय करून, 
भियेनासतना), भुमी, पळय हांगा कोण 
आयला तो! 


भुमी : (दुसऱ्याच खिणांक) : कोण तूं? 
खंय सावन आयला? 


एलियन : (हांसत) (आवाज घुमता) 
म्हर्जे नांव झायग्रो. 
हांव आकाशातल्यान आयला. 


ध्वनी : तूं आमचेभाशेन उलयता खरो 
पूण मनशासारखो दिसना. 


qe 


Im m 


ישי 


झायग्रो (हांसत) तुमकां 
पृथ्वीवयल्या लोकांक सगळें तुमचेच 


"नदरेन पळोपाची संवय जाल्यां. हांव 


अवकाशांत सगळेकडेन फिरता. 
तुमच्या पृथ्वीवयल्या वातावरणात 
तुमचे असले जीव तयार जावंक 
शकतात. पूण विश्वातलें वातावरण 
दुसरें. प्रत्येक MAR वेगळें वातावरण. 
तुमका हैं विश्व समजून घेवपाक जाय? 
येतली तुमी म्हजेवांगडा विश्वाचे 
Mas? 


(ध्वनीन आनी भुमीन एकामेकांक 
पळोवन तकली हालयली.) 


नुपूर : (भियेत) विश्वांत म्हळ्यार 
खंय? 


RS US, ५ 


So 


“wn TS 





if 














झायगो : आनी एकाच सेकंदात आमी 
चंद्राकडेन पावतली. 

राल्फ : इतले बेगीन? 

'झायग्रो : हय! तुमकां तुमचो वेग खबर 
आसा न्ही? सेकंदाक 3,00,000 कि. 
मी. ह्या वेगांत वतकच एकाच सेकंदात 
तुमी चंद्रार पावतलीं. 

(आता चंद्र दिसपाक लागता) 


चंद्र : रावात .... रावात .... हांवूय 
तुमचेंकडेन खबरो करतलों. 


(भुरगी चंद्राक पळयतात, चंद्र हांसत 
दोळे मिचकायता). 


चंद्र : हाव एक ल्हानसोच पृथ्वी 





भोवतणीं gadt उपगिरो (satellite). 
धर्तरेवयल्यान फक्त 3,50,000 कि.मी. 


पयस. तुमचो ल्हानपणांतल्यान gc. 


भुमी : हय, तूं आमचो इश्टूय बी आनी 
ल्हानपणांतलो आमचो चांदीमाम तूं. 


चंद्र : हय, हांव तुमचोच चांदीमाम, 
म्हळ्यार पृथ्विवयल्या लोकांचो. 
पृथ्वीक एकूच चंद्र. आनी बाकीच्या 
कांय MATAR मात चड चंद्र आसतात. 
आमी आपापल्या गिऱयाभोवतणीं 
yaad. हे आमच्या गिरावळीत 
कितले गिरे आसात खबर आसा 
तुमकां? 


नुपूर : सगळे मेळून णव गिरे. 


चंद्र : बरोबर.तेवूय तुमका घडये आयज 
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राल्फ : हय! दोंगर झाडापरस पयस. 
म्हणटकच ताची गती त्या मानान उणी 
आसतली. 


चंद्र : ही जाली तुमचे धर्तरेवयली खबर. 
हांव धर्तरेवयल्यान कितलो पयस 
आसा? सांगात पळोवया. 


राल्फ : 3,50,000 कि.मी. 


चंद्र : आनी तुमची गाडी समजा वरांक 
aga चड 80 कि.मी. गतीचेर फुडे वता. 
म्हणटकच तुमचे कोंतान हांव एकदम 
ved धांवता. 


ध्वनी : तूं आमकां धावतासोच दिसना. 


चंद्र : बरोबर, आमी तुमचेपासून इतले 
पयस आसात की तुमी धर्तरेर 
कितल्याय वेगान गेली जाल्यार, आमी 
तुमच्या दोळ्याच्या दायऱ्या 
(limitations) भायर वचना. 


सगळी जाणां आयकत उरल्या. 
इतल्यांत नुपूर (एकदम मोठयान) 
(दुसरीकडेन पळयत) 


नुपूर : ए, हें पळय ThA पडटा. 


उल्का (Meteor) 


चंद्र : आगो, तें खरें नकेत्र न्हय! ताका 
उल्का (वा शूटिंग स्टार) म्हणटा. 
ब्रह्माण्डांतल्यान कांयवेळां व्हडले 
फातर (कांय किलोमीटर अंतर घेऱयाचे) 
वा धुळीचे कण, पृथ्वीवटेन येतात. 


राल्फ : पूण हे फातर खंयच्यान येतात 
तर? 


झायग्रो : आमची गिरावळ तयार जाली 
तेन्नासावन आयल्या आसत वा 
तुटिल्ल्या धुमकेतूचे कुडकेय जावंक 
शकता. केन्नाकेन्नाय व्हडल्या 
अँस्टरोयडाचेय कुडके जावन ते पृथ्वीर 
पावपाक शकता. 


भुरगी : ऑ....! 


चंद्र : पृथ्वीर पावपाक तांका कोणाच्या 
थरातल्यान भितर सरचें पडटा खबर 
आसतलेच न्हय तुमकां? 


भुमी : हय! वाऱ्याच्या थरांतल्यान. 


चंद्र : बरोबर! तर हे कण, वाऱयावांगडा 
घश्टून, उर्जा निर्माण जाता आनी ते 
उर्जेत हे कण वा फातर लासून वतात. 


झायय्रो : भूरग्यांनो, हाकाच तुमी उल्का 
(meteors) म्हणटात. 
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वर्साक पांच टन उल्का तुमचे 
पृथ्वीवटेन येतात. चडश्यो वाऱ्याच्या 
थरांतूच उर्जा निर्माण जावन लासून 
वतात तर उरिल्ल्यो उल्का सागरांत 
पडटात. तर कांय तुमच्या जमनीर 
आदळतात. 

राल्फ : कांय फातर पृथ्वीचेर Teg 
आसात. थंय व्हडले फोणूय पडल्यात. 
पृथ्वीचेर पडिल्ल्या फातरांक 
'Meteorite' म्हणटात. 


चंद्र : (उलोवणे फुडें व्हरत) आनीक 
एक कॉमिक गजाल सांगू तुमकां ? 
ध्वनी/भुमी : (एकाच सुरात) सांग 
तर! 

चंद्र : तुमी इतलीं पयस कित्याक 
आसा? म्हजे लागी येयात न्हय. 


झायग्रो : ना.ना. आमका इतलो वेळ ना. 
तांका खूब फिरपाक जाय. 


चंद्र : बरें. अवकाशांत फिरून वचात 
तुमी तुमचे धर्तरेंर. पूण हांव तुमका ती 
गजाल सांगतलोच. 


भुमी : (लाडीगोडीन) चांदीमाम, सांग 
न्हय. 

चंद्र : तुमी जर यानांतल्यान देवून 
म्हजेर पाय दवरलो जाल्यार कितें 
जातले खबर आसा? 


ध्वनी : ना. 


चंद्र : (हांसत) तुमकां | 
कांगारूभाशेन ssr मारीत 
पडटलें. 








राल्फ : (अजापान) कित्याक? 


चंद्र : हांगची गुरुत्वाकर्शण 3 
पृथ्वीपरस स पटींनी कमी. म्हणजे 
तुमचें वजन पृथ्वीर 30 किलो 
म्हजेर फक्त तें 5 किलो. 

नुपूर : आवयस्स! इतलें कमी? 
चंद्र : हय! तशीच तुमी हांगा तुमची. 


कसलीय वस्त उड़यली जाल्यार 
पृथ्वीपरस स पटींनी चड उच वतली. 


भुमी : मञ्जा येतली न्हय? 


नुपूर : आमी सगळीजाणां एक दीस 
पिकनीक काड्या. सगलीजाणां चंद्रार 
वचून येवया. 


चंद्र : येयात तर! हांव रावलांच आता 
केन्नातरी पृथ्वीवयले लोक हांगा 
पिकनीकेक तरी येतले म्हण. 
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राल्फ : म्हजो एक प्रस्न आसा. दर 
दिसा तूं वेगवेगळो दिसता तर अमाशेक 
तू दिसचना. 


ध्वनी : हय, खरेंच. बाकीच्या दिसांनी 
तूं बारीक बारीक जायत वता वा मोटो 
मोटो जावन फुगता. अशें कशें? 


चंद्र : हांव सांगतां. जेन्ना सूर्य॑ आनी 
म्हजे मदीं पृथ्वी येता तेन्ना म्हजो 
प्रकाशीत भाग पृथ्वीर रात जाल्या त्या 
भागाक दिसता. हाकाच तुमी पुनव 
म्हणटात. 


(ध्वनी आपल्या बोल्सांतली डायरी 
आनी पेन काडून हळूच चित्र 
काडटा.) 





नुपूर : New (waxi G 
yen KN MONI 


नुपूर : चंद्राचो अर्दापरस चड भाग 
आमकां al दिसता ताका आमी 
Gibbous म्हणटात तर : 
ल्हान चंद्राचे कोरेक आमी 

crescent म्हणटात. 


ध्वनी (चंद्राक उदंदेशून) 
चांदीमाम, तूं ज्या दिसा आमकां दिसना 
(म्हळ्यार अमाशेक) त्या दिसा आमी 
तुमकां New moon म्हणटात. 


चंद्र: हय, त्या दिसा हांव सूर्यावांगडाच 
मावळिल्लो आसता. 


झायग्रो : मागीर अमाशेनंतर दुसऱया 
दिसांनी सूर्यास्तानंतर रोखडीच जी 
चंद्राची कोर दिसपाक लागता 
ताका तुमी कितें म्हणटात तर? 


A 
- NES 
rent 
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पूण तेन्ना सूर्यास्तानंतर रोखडोच चंद्र 
अस्तमता. 


चंद्र : हय. बरोबर. फुडें हांव मोटो 
मोटो जायत वता. 


राल्फ : ध्वनी, भुमी तुमी केन्ना दिसाचो 
चंद्र मळबांत पळयला ? 


भुमी : हय. खूबदां. 


राल्फ : दनपारच्या कडार जेन्ना सूर्य 
तकलेवयर आसता तेन्ना अर्ध चंद्र 
उदेता. आनी लक्षांत घेयात 
सूर्यास्तावेळार, तो सामकोच आमचे 
तकलेवयर आसता. 


ध्वनी / भुमी : म्हळ्यार बरेच रातीर तो 
मावळटा आसतलो न्हय? 


राल्फ : सुमार रातच्या बारा वरांचेर. 
(चंद्र भुरग्यांच्यो आपल्या विशींच्यो 
खबरो व्हडा कौतुकान आयकता, 


झायग्रोकूय उमेद जाल्या की 
आपलेवांगडा आयिल्ल्या भुरग्यांक 
मळबांविशीं कुतुहल आसा म्हूण) 


ध्वनी : म्हळ्यार अर्दापरस चड भाग 
दिसता जाका आमी New (waxing) 
Gibbous म्हणटात तो चंद्र, 
दनपारच्या कडाउपरांत उदेता 
आसतलो न्हय? 


भुमी : आनी, मावळटा आसतलो 
रातच्या बारा उपरांत, बरोबर राल्फ? 


राल्फ : हय. चंद्राविशीं खूब म्हायती 
आसा तूका. बरें दिसलें. 


नुपूर : पूनवेचो चंद्र सारको सूर्याचे 
दुसरे वटॅतल्यान आसता. सूर्य मावळटा 
तेन्ना तो दुसरे वटेतल्यान उदेता. 


राल्फ : दुसरे सकाळी सूर्य उदेता तेन्ना 
चंद्र मावळटा. 


झायग्रो : हांवूय उलोंव थोडें? 


नुपूर : तुकाय खबर आसा पृथ्वीवयल्यो | 
खबरो ? 


झायग्रो : म्हाका सगळें खबर आसा, 
तुमचें पूर्वायुष्य, wech जीण आनी 
तुमचीच न्हय तर जगांतल्या हेर 
वस्तूंचीय बी. 


नुपूर : मागीर जग काबार जाल्यारूय 
तूं उरतलो ? 


AMM: लुमचें जग PIN जाल्यार 
तुमीं Ral? तुमकां ज्ञान आसा म्हूण 
किते तुमी निरंतर ना न्हय? 
Rada वस्ती तयार जातल्यो, 
सोपतल्यो, मागीर नव्यो तयार 
जातल्यो. ही प्रक्रिया चालूच उरतली. 
बरे ते सोडून दी. आता तुमका 
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3 दिसपी चंद्राविशी gia 
सांगता. 


भुरगी : सांग, सांग 


झायग्रो : पुनवे उपरांत चंद्र परत बारीक 
बारीक जाता. पयलो पावंडो 
म्हळ्यार 010 (waning) Gibbous. 
सूर्य जेन्ना मावळटा ताचे मागीर ही 
चंद्रकृती उदेता. 


राल्फ : म्हळ्यार quum दिसा सूर्य 
उदेतकच, चंद्र मावळटा आसतलो 
न्हय? 


चंद्र मनातल्या मनात हासता. 


चंद्र :आपलेकडेच उलयता) हांव खरो 
आसा तसोच आसा पूण हांका हांव 
दिसता ते परीन हांणी म्हाका नांवां 
थारायल्यांत. 


झायग्रो : फुडलो पावंडो म्हळ्यार Last 
Quater. हांगा चंद्र रातच्या बारांक 
सुमार उदेता आनी दुसऱया दिसा 
दनपारच्या वेळार मावळटा. 


ध्वनी : सूर्य उदेता तेन्ना तो खंय 
आसतलो काय? 


भुमी : आमचे तकलेवयर. 


झायग्रो : फुडल्या Wiens old 
(waning) crescent म्हणटात. 
रातच्या बारा उपरांत चंद्र मळबांत 
दिसपाक लागता. आनी मावळटा 
दुसऱ्या दिसा सांजवेळा. दनपारच्या 
कडार तो तकलेवयर आसता पूण 
तुमकां दिश्टी पडना 


(चंद्रगिराण -Lunar Eclipse) 


ध्वनी : चांदीमाम, तूजेर गिराण जाता 
म्हणजे खरेलें कितें जाता? 

झायग्रो : आगो, ज्यावेळार सूर्य, चंद्र 
आनी पृथ्वी एके वळींत येतात त्यावेळार 


PRO जाता. हाका चंद्राचे गिराण 
म्हणटात. 


चंद्र : ऑ.. ऑ..ऑ... सांगतां हांव 
सारके. 
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त्या दिसा, सुर्य आनी म्हजेंमदी पृथ्वी 
येता. म्हणटकर fed we? 
प्रकाशांतली पृथ्वीची सावली म्हजेर 
पडटली. अशेतरेन म्हजेर काळोख 
जातलो. 


भुमी : गिरणांवेळार आमचे काय लोक 
तुमचेर नदर भोंवडापाक भितात. गुरवार 
बायलो तर न्हिदतात. 


चंद्र : कित्याक? 


भुमी : तुमकां भियेवन. तांचे कितेंय 
वायट जायत म्हूण. 


चंद्र : तुमी मनशां! तुमचे खरेंच कांयच 
सांगू नजो. तुमी स्वताक समाजातल्या 
रिती, रिवाज आनी रूढीनी बांदून 
घेतल्यात. आगो कसलें भिवप. मनीस 
पसून पावल्यात म्हजेर मगो. तुका खबर 
ना नील आमस्ट्रांग विशी ? 


ध्वनी : आमी खंय भितात तर? 
गिरणादिसा आमी प्रयोगशाळेंत वचून 
तुमचे रूप पळोंवक सोदतात. अभ्यास 
करतात आमी ते घटनेचो. 


झायग्रो : सगल्याच लोकांनी तुमचे 
भाशेन जावचे अशें आमकां दिसता. 
म्हणून आयज आमी तुमचेकडेन 
संवाद सादतात. बरें फुडें वचूया. 


चंद्र : तुमकां सदाच म्हजी एकूच बाजू 


दिसता. कित्याक खबर आसा? 
ध्वनी : ना. 


चंद्र : हांव स्वत:भांवतणी फिरपाक 
घेता तितलोच वेळ पृथ्वीभोवतणीं 
फिरपाक घेता. 

राल्फ : म्हळ्यार कितलो वेळ? 


चंद्र : पृथ्वीवयले 27.3 दीस. आनी 
भुमी, gd म्हाका विचारिल्लें कि हांव 
मोटो मोटो आनी बारीक बारीक कसो 
जाता काय म्हूण? बरें, सांगता हांव. 
FEA जो भाग सूर्याकडेन आसता ताचेर 
उजवाड पडटा. आता | 
पृथ्वीवयल्यान दर दिसा तुमकां जितलो 
म्हजो भाग दिसता ताकाच तुमी 
चंद्राच्यो कोरी म्हणटात. ( phases of 
moon) 

झायग्रो : (ताकतिकेन विशय बदलत) 
चलात भुरग्यांनो, आमकां खूब 
जाणांक मेळपार्चे आसा. चंद्रान तुमका 
खूब म्हायती दिल्या. आता आमी सूर्य 
दिसता काय पळोवया. 

ध्वनी/भुमी : बर्रे तर चांदीमाम आमी 
आतां वतात पूण परत एक दीसा 
येतलींच तुजेबरोबर खबरो मारपाक. 
झायग्रो : चलात तर झू.... झू 
बरोबर आठ मिनटां लागतलीं. पूण 

आमी सूर्या लांगीं पसून वचूंक 
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शकचीनात. ताच्या धगानूच तुमका 
सामकोच त्रास जातलो. 
(इतल्यांत) 


सूर्य : (मोठ्यान) बरोबर! तुमी थंयच 


रावात. म्हजो आवाज आयकूंक 
येतलोच तुमकां. 


(भुरगी खुश) 


सूर्य : (आपले उलोंवणें Hs व्हरत) 
भुरग्यांनो, तुमचे पृथ्वीपरस हांव 
कितलो पयस आसा खबर आसा 
तुमकां? 


राल्फ : (तटायच करून) : 150 
दशलक्ष किलोमीटर अंतराचेर. 


सूर्य : बरोबर आनी तुमकां मेळटात तें 
म्हर्जे किरण त्याचवेळचें न्हय. 


ध्वनी : त्या वेळचें आसूंकच शकना, 
प्रकाश वेग आसा एका सेकंदाक तीन 
लाख कि.मी. 


भुमी : म्हणटकच आमचेमरेन 


पावपाक तुमचें किरण 8 मिनटां 20 
सेकंद घेता. 


सूर्य : बरोबर! ज्या खिणाक तुमचें 
म्हजेर लक्ष वता तो हांव तेवेळचो न्हय 
तर आठ मिनटां पयलीचो. आनीक एक 
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जाणां जावन घेयात. तुमची पृथ्वी 
स्व:ताभोंवतणीं गिरकी मारता न्हय? 


ध्वनी : हय. चोवीस वरां घेता एक 
गिरकी मारपाक. 

सुर्य : हांवूंय म्हजे भोंवतणी गिरकी 
मारता. पूण म्हजेभितर वाय आसात. 
तुमची पृथ्वी एकजीव. म्हण घेता 
सारकी चोवीस वरां एक गिरकी 
सोपोंवपाक. म्हजे भूमध्यरेशेकडेन 
(equator) 27 दीस लागता म्हाका 
एक गिरकी मारपाक तर दोनुय 
ध्रुवांकडल्यान एक गिरकी सोपोवपाक 
34 दीस लागता. 

नुपूर : सूर्यमाम, तुमच्या जल्माविशीं 
आमकां थोडेतरी सांगात न्हय? 

सूर्य : आगो, हांव एक नकेत्रूच. म्हजोय 
जल्म हायड्रोजन वायांतल्या 
कूपांतल्यान जालो. तुमचे शास्त्रज्ञ हे 
तुमकां सांगताच आसतले. हांव 4 Y 
अब्ज वर्सा आदीं जल्मलो. हें कूप जशे 
भितरले MR आवळूंक लागलें तशे 
तशे थंयची भितरली गरमी वाडपाक 
लागली. कुपाचो घेर कमी जावपाक 
लागलो, दाब वाडपाक लागले, भितर 
गुरूत्विय बळ तयार जालें, आण्विक 
प्रक्रिया सुरू rel आनी फुडे 
तातूंतल्यानूच हांव आनी म्हजे भोंबलणीं 
फिरपी गिरे तयार जाले. तुमकां म्हज्या 


गिऱ्यांची नांवां खबर आसतलींच न्हय? _ 


राल्फ : हय. बुध, शुक्र, पृथ्वी, 
मंगळ,गुरू, शनी, युरेनस, नेपच्यून 
आनी प्लुटो. 


सूर्य : भुरग्यांनो, म्हज्या पृष्ठभागांर 
गरमी कितली आसा खबर आसा? 
अंदाज 6000 अंश सेल्सियस. कायम 
न्हय आं, चड-कमी जायत आसता ती. 


झायग्रो : पृथ्वीर तापून बुडबूडे येता त्या 
उदकाची गरमी कितली आसतली? 


भुमी : 100 अंश सेल्सियस 


झासग्रो : तरीपूण तुमकां ते एकदम 
गरम लागता न्हय? 


ध्वनी : हय. 


सूर्य : म्हणटकच 6000 अंश सेल्सियस 
म्हळ्यार कितली गरमी ते विचार करात. 
आनी म्हज्याभितर म्हळ्यार गाभ्यात 
कितली गरमी आसा खबर आसा? 15 
दशलक्ष अंश. 


नुपूर : आवयस्स! कितली गरमी ती? 
पूण सूर्यमाम आमका एक सांग, तुमचे 
भितर उष्णता तयार कशी जाता? 

सूर्य : आमचेभितर दोन वायूरूप 
मूलद्रव्यां आसात. हायड्रोजन आनी 
हेलीयम. हेदोळ gid तुमकां आण्विक 
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प्रक्रिया जाता म्हळ्ळीं न्हय? तर ती 
आण्विक प्रक्रिया म्हळ्यार हायड्रोजनचे 
चार अणू एकठांय जावन हेलियम तयार 
' करतात. हे रूपांतर जाता आसतना 
we उर्जा भायर सरता. हे उर्जेन 
म्हजेवयले वाय देखून TAT 
उडक्यो मारतात. (Solar Flares) 


राल्फ : आवयस्स उडक्यो? 


सूर्य : पूण तुमी मारतात “तसल्यो 
FERN न्हय. तर हजारांनी किलोमीटर 
पयस. म्हूण gid तुमकां म्हज्यालागीं 
येवं नाका म्हळां. 


, (सगळींजाणां मात्शी भितात) 

? सूर्य : भिवं नाकां. ह्यो उडक्यो 

) लुमचेमेरेन पावच्योना. ते भायर सरिल्ले 
वाय म्हजेकडेन परत येतात. पूण हांगा 
तयार जाल्ली उर्जा तुमचेकडेन पृथ्वीर 
पावता. तातूंतल्यान तुमकां ऊब 
मेळटा, उजवाड मेळटा, झाडांची 
स्वत:खातीर खांवक तयार करपाची 
प्रक्रिया सुरू जाता. आता जो मेरेन 
म्हजी गरमी तयार जातली, तो मेरेन 
तुमचे पृथ्वीर जीवसृष्ट आसतली. 


ध्वनी : म्हळ्यार? तू मरूकूय शकता? 


सूर्य : हय तर. हांव तरणाटो ना. म्हजे 
अर्दे आयुश्य सोपलां. 


भुमी : म्हणटकच आमचेय आयुश्य 
आता VAST काबार जातले तर? 


सूर्य : इतली Ma नाकात गो. हांव 
आनीक पाच अब्ज वर्सा उरतलों. 


नुपूर : (खूश जावन तुस्त करीत) 
सूर्यमाम तुमी उदेता तेन्ना आमकां 
सगळ्या वाटांनी उजवाड दिसता. 


सूर्य : हय! म्हर्जे किरण पृथ्वीर usd 
आदीं araia भितर सरून 
वार्‍यांतल्यान कणांचेर आदळटा आनी 
सगळ्या वटांनी शिंपडटात. 


प्रकाश किरणांतले रंग 


राल्फ: दिसाचे तुमी हळदूवे दिसतात 
आनी सांजवेळा केसरी. तर तुमच्या 
धव्या किरणांत आनीकूय रंग आसात 
तर? 


सूर्य : हय! म्हज्या धव्या किरणांत सात 
रंग आसात. हे सात रंग म्हळ्यार 
वायंग्याचो, गाड निळो, निळो, पाचवो, 
हळदूवो, केसरी आनी asst. आता 
मळबांत म्हज्या किरणांतल्यान 
शिपडिल्या सात रंगाभितरलो सगळ्यात 
चड शिंपडटा तो रंग निळो. तुमच्या 
दोळ्यांक पृथ्वीवयली वस्त कशी 
दिसता खबर आसा? म्हजी तशीच 
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मळबातल्या खंयच्याय वस्तूंतलीं 
किरणां वाऱ्याच्या थरांतल्यान भितर 
सरून तुमच्या दोळ्यांत पडटा तेन्नाच 
ती वस्त तुमकां दिश्टी पडटा. 


भुमी : बरोबर, पृथ्वीवयली जी जी वस्त 
आमच्या दोळ्यांक दिसता, ताचेर 
सूर्यकिरण आदळटा आनी ते किरण, 
तेच वस्तूचेर आदळून, परावर्तीत 
जावन, वार्‍यांतल्यान परत आमच्या 
दोळ्यांच्येर पडटा. म्हूण आमकां ती 
वस्त दिसता. 






भुमी : परावर्तीत म्हळ्यार कितें ? 


राल्फ : परावर्तीत म्हळ्यार तें किरण 
ज्या माध्यमांतल्यान वस्तूचेर आदळता 
त्याच माध्यमातल्यान तें परत वचून 
दोळ्यांत MR सरतात. इंग्लिशींत 
ताका 'Reflection' म्हणटात. 


प्रोफेसर : आरे, तुमी तुमचें प्रतिबिंब 
आरशांत वा उदकांत पळयतात न्हय, 
हांगा fed जाता, वाऱयातल्यान 
आमच्या आंगावयल्यान उजवाडाचें 
किरण आरशाचेर वा उदकाचेर 
आपटून तीं परत वाऱयातल्यान आमच्या 
दोळ्यांत पडटात. आनी आमकां 
आमचेंच प्रतिबिंब दिसता. हांका 
किरण परावर्तीत जालें म्हणटात. 
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: : सगळींच किरणां “परावर्तीत” 
जातात तर? 

सूर्य : ना. तुमकां आता कशें 
समजावन सांगूं? 

झायग्रो : हांव सांगता, भुमी, तुज्या 
कपड्यांचो रंग कसलो गो? 

भुमी : तांबडो. 

SRA : बरोबर. आता हो रंग तांबडोच 
कित्याक दिसता? कोण : सांगूंक 
शकतले? 

(सगली जाणां ओग्गी) 

झायग्रो : बरें म्हाका एक सांगात, 
कुळकुळीत काळखांत हो तांबडो रंग 
आमच्या दोळ्यांक दिसतलो काय? 
ध्वनी : कसलोच उजवाड ना 
जाल्यार? 

झायग्रो : हय. 

ध्वनी : सामक्याच काळखांत आमकां 
कांयच दिश्टी पडना. 

सूर्य : बरोबर. पूण दिसाचे म्हजें किरण 
ह्या कपड्याचेर पडटा. सांगात 
पळोवया म्हज्या किरणांत कितलें रंग 
आसात तें? 

नुपूर : सात रंग 

सूर्य : बरोबर तातूंत तांबडोय आसा 
न्हय? 


भुमी : हय. 


सूर्य : आता म्हज्या किरणांतले सात 
रंग ह्या कपड्याचेर पडल्यात. आनी 
कपड्या भितरल्या द्रव्याखांतीर हया 
कपड्याचो मूळचो रंग तांबडो 
थारला. आता सांगात पळोवया. म्हजें 
किरण हया कपड्याचेर पडटकच fd 
जातलें ? 


झायग्रो : हे सात रंग तांबड्या 
कपड्याचेर आदळटक, dsl रंग 
परावर्तीत जातलो कित्याक खबर 
आसा? 


भुमी : हय. आता म्हज्या लक्षांत 
येता. em कपड्याचो मुळावो रंग 
तांबडो. म्हणटकच ताका तो रंग 
नाका. ताचेकडेन बाकीचे रंग ना. 
म्हणटकच हो कपडो, तांबडो रंग 
सोडून बाकीच्या स रंगाक आपले भितर 
आसपावन घेतलो. 


ध्वनी : आनी आमच्या दोळ्यांक 
तांबडोच रंग दिसतलो 


MM : बरोबर. संवसाऱ्यातल्या 
बाकीचे वस्तीचे रंग आमकां हेच तरेन 
feed] पडटात. मात काळी वस्त, IS“ 
किरण स्वत:त आसपावन घेता तर 
पारदर्शक वस्तीतल्यान asst किरण 
दुसरेवटेतल्यान भायर वता. 
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ध्वनी : पारदर्शक म्हळ्यार कितें? 
म्हाका मातशें समजावन सांगता काय? 


नुपूर : खंयच्याय आलमारीक काचेची 
दारा बसयतात कित्याक? 


भुमी : आलमारी भितरल्यो वस्ती 
दिसपाक जाय म्हूण. 


नुपूर : म्हणटकच काचेक पारदर्शक 
म्हणटात. 

भुमी : (salad GS व्हरत) 
सूर्यमाम, सगळेजाण सांगतात कि तूं 
खूब व्हडलो. चंद्रापरसूय व्हडलो म्हूण. 
पूण... 

सूर्य : (ध्वनीचे उलोवणे diu 
तोडून) पूण कितें ? म्हजो आकार पसून 
चद्रापरस 400 पटींन व्हडलो. 


राल्फ : मागीर तूं आनी चंद्र आमकां 
पृथ्वीवयल्यान एकाच आकाराचे कशे 
दिसतात? 


पृथ्वी | 










सूर्य : (हांसत) लक्षांत 3 
भुरग्यानों. तुमचे पृथ्वी आनी चं 
जे अंतर आसा ताचे 400 पटींन 
अंतराचेर हांव पृथ्वीकडल्यान आसा. 
म्हूण तुमकां आमी दोगूय जाण सारकेच 
दिसतात. 


सूर्यगिराण 
ध्वनी : सूर्यमाम, सूर्यगिराण म्हळ्यार 
कितें? 


सूर्य : आगो, चंद्र जेन्ना पृथ्वी आनी 
म्हजेमदीं येता तेन्ना चंद्राची सावळी 
पृथ्वीच्या ल्हानशा भागार पडटा. 


राल्फ : म्हूण त्या भागांत आसल्यारूच 
आमकां तुमी सामकेच दिसनात. 


नुपूर : हाकाच खग्रास गिराण म्हणटात 
काय कितें ? 
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शुक्र गिरो 


गिरो : (छाती फुलोवन) हांव 
सूर्यमाळेंतलो दुसरो गिरो. म्हजें नांव 
शुक्र. तुमकां हांव आवडटा. म्हाकाय 
तुमी आवडटात. पृथ्वीवयल्यान तुमी 
म्हजी सदांच तोखणाय करतात. ती 
म्हाका कळटा. तुमी म्हाका 
तेजस्वी म्हणटात. 


नुपूर : (ताचेकडेन पळोवन) d 
आमकां मळबांत सांजवेळा दिसता 
न्हय? तुका आमी Venus म्हणटात. 
पूण तू इतंलो तेजिस्ट कसो? 


शुक्र : एक म्हळ्यार सूर्य आनी पृथ्वी 
मदीं हांव gam आनी हांव तुमकां 
सदाच लागीं. दुसरे म्हळ्यार म्हजे 
भोंवतणीं हे दाट धुके पळताच आसतले. 
कुपांचो थरूय पळयता नी तुमी? अशें 
जातकच कितें जातलें? सूर्याचे 
किरण जे म्हजे वाटेन येतात ते म्हजे 
म्हऱ्यांत खूब कमी प्रमाणात पावतात. 
चडशें किरण हया कुपाखातीर परावर्तीत 
जातात. म्हूण तुमकां हांव ה‎ 
दिसता. 


नुपूर : तुमचे भोंवतणीं कुपां आसात 
म्हळ्यार पावस पडटाच आसतलो न्हय 
Ir? 


शुक्र : PU आसता थंय पावस तर 
पडटलोच न्हय? पूण म्हज्या 
कुपांनी सल्फ्युरीक amará (acid) 
प्रमाण चड आसता. 

भुमी : ऑ! म्हणटकच तुमचेर पावस 
पडटा तो उदकाचो न्हय तर सल्फ्युरीक 
आम्लाचो! 

शुक्र : आनी हांव कितलो गरम खबर 
आसा तुमकां? 


ध्वनी/भुमी : ना. 
शुक्र : हांव सगळ्यांत गरम. म्हजेर 
सैमीकरित्या "Greenhouse" 


प्रक्रिया चालूच आसात.म्हजे तापमान 
400 अंश सेल्सियस. आसूं. आतां हांव 
तुमकां हांगच्यो कॉमिको सांगता. 
(सगळीं जाणां आयकूपांत गुल्ल) 

शुक्र : हांव स्वत:भोवतणीं फिरपाक 
243 दीस घेता पूण सूर्या भोवतणीं फेरी 
मारपाक म्हाका फक्त 225 दीस 
लागतात. 


राल्फ : हातूंत कॉमिक कसली तर? 


झायग्रो : म्हणटकच थंय fed जाता 
सांगात पळोवया. 

भुमी : एक दीस जावचेंआदीं थंय 
वाडदीस जातलो. आनी ताचे उपरांत 
दुसरो दीस उजवाडटलो. 
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भुमी : तांचे भोवतणीं काकणां 
आसात न्हय? आमकां दुर्बिणीतल्यान 
शनीक पळोवपाक खूब मजा येता. 


झायग्रो : हो गिरो गुरूपरस मात्सो 
ल्हान, पूण पृथ्वीपरस खूब व्हडलो. तो 
स्वत:भोवतणीं घुंवपाक फक्त 10 वरां 
चाळीस सेकंद घेता पूण सूर्याभोवतणीं 
घुंवपाक मात 29.5 वर्सा लागता ताका. 
पृथ्वीवयली 29.5 वर्सा म्हळ्यार शनीचे 
एक वर्स. 


ध्वनी : दुर्बिणींतल्यान पळयल्यार 
ताचेर हळदूवे - धवसार पुसट पट्टे 
दिसतात. 


झायग्रो : हय. तो वायूरूप गिरो. थंय 
खूप वादळां सुरू आसात.थंय कितल्या 
वेगान AR व्हावता खबर आसा तुमकां? 
वरांक 1800 कि.मी. 


ध्वनी : अबब.... इतलो वेळ? 


भुमी : शनीची काकणां कितलीं 
सोबीत दिसतात. 


झायग्रो : ही काकणां शनी भोवतणीं 
गरगर फिरत आसतात. खरें पळयल्यार 
गुरू, युरेनस आनी नेपच्यून हांकाय 
कांकणा आसात पूण सोबीत ती फ क्त 
शनीची कांकणां. ही काकणां तयार 
जालीं कशी ? एकवेळ 


खंयचोय धूमकेतू शनीकडे आकर्शित 
जावन तांतलो पदार्थ काकणां 
रूपात शनीभोवतणीं फिरता काय? 
काय शनीच्या खंयच्याय चंद्राचो पिठो 
जावन ताचींच काकणां जाली काय? 
विचार करात. 


ध्वनी : कितले रे बाबा चंद्र हांगा ? 


झायग्रो : आता मेजात. मजा येतली. 
फुडें या. युरेनस तुमी दुर्बीणीतल्यान 
पळयला आसतलोच न्हय? तो खूब 
पयस आसा. आनी नेपच्यून तर 
ताज्यानय फुडे. हे दोनूय गिरे 
भरल्या मात वायांनी. हायड्रोजन, 
हेलियम आनी थोडोसो मिथेन. 


नेपच्यून, यूरेनस आनी प्लूटो 


(Neptune, Uranus, Pluto ) 


भुमी : नेपच्यून आनी युरेनस लागीं 
लागी आसात काय किते ? 
झायग्रो : TS! खूब पयस. युरेनसाचेर 


पावपाक सूर्य किरणूच घेता 2 वरां 45 
मिनटां. 


नुपूर : आनी नेपच्यूनाचेर पावपाक 
कितलो वेळ लागता सूर्य किरणांक ? 


झायग्रो : चार वरां 10 Ami 
पृथ्वीवयली 84 वर्सा एकठांय करून 
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युरेनसाचें एक वर्स. 


राल्फ : धर्तरवयलो मनीस जल्मांक 
येवन चोद्यायंशी वर्सांचेर मरप म्हळ्यार 
युरेनसाचेर हे एकाचवर्सांन घडटले. 


झायग्रो : फुडें आयक. नेपच्यूनर्चे एक 
वर्स म्हळ्यार पृथ्वीचीं 165 वर्सा. 


भुमी : एका वर्सांत आमच्यो दोन 
पिळग्यो जावं येता. l 


झायग्रो : तुमकां खबर आसतलीच, 
पृथ्वीच्या दक्षिण आनी उत्तर ध्रुवांचेर स 
म्हयने दीस आनी स म्हयने रात 
आसता. तशेच युरेनसाच्या ध्रुवाचेर 
(poles) 42 वर्सांचो दीस आनी 42 
वर्सांची रात आसता. 


ध्वनी : आवयस्स! इतले व्हडलो दीस 
आनी रात? 


भुमी : आनी प्लुटो? 

झायग्रो : प्लूटो हो गिरो चंद्रापरस 
ल्हान. तुमचे पृथ्वीची 248.5 auf 
म्हळ्यार प्लूटोचें एक वर्स. प्लूटो 
सूर्यापासून कितलो पयस आसा खबर 
आसा? 

भुमी : ना. 

झायग्रो : 6 अब्ज कि.मी. पयस. 
राल्फ : सूर्यप्रकाश थंय पावपाक खूब 
वेळ लागता आसतलो न्हय? 


झायग्रो : हय. सुमार साडेपाच वरां. 
थंयच्यान सूर्य एक नकेत्रा भाशेंत 
दिसता. हो गिरो खडकाळ. मिथून 
वाय गोठून ही खडकाळ जमीन जाल्या. 


भुमी : थंयचे तापमान खूब कमी 
आसतलें न्हय? 


झायग्रो : हय. खूबच कमी, -216 
अंश सेल्सियस. 


ध्वनी : थंय वाय आसात तर? 


झायग्रो : हय. मिथेन, कार्बन 
डायऑक्साईड आनी थोड्या प्रमाणात 
ऑक्सिजन हे प्लूटोच्या वातावरणांतले 
वाय. आता आयकात भूरग्यांनो, 
सूर्याकडेन पावल्यार तुमी जशे हुलपतले 
तशेच ह्या थंड fer लागसार 
आयल्यारूय तुमी थंडेन गोठेतले. 
प्लूटोनंतर सूर्यमाळा काबार जाली शें 
दिसता न्हय? पूण थंय पळयलें जाल्यार 
आमचे गिरावळी भोवतणी व्हडलें कूप 
फिरत आसतात. थंय फातरूय 
तरंगतना दिसतात. ह्या कूपांक oorts 
clouds म्हणटात. 8 धूमकेतूचे घर. 
धूमकेतू हांगाच्यान तुमचेकडेन भोंवतड 
मारून वतात. खबर आसा न्हय तुमका 
धूमकेतूविशीं? 
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जाल्यार आमचे भितरले हायड्रोजन 
हेच आमचें खाण. आमी जगपाक 
ताचोच वापर करतात. हळूहळू 
हायड्रोजन वायूचे अणू एकमेकांचेर 
आदळून ताचे हिलीयमात रूपांतर 
जावंक लागता. ह्या पावंड्यार आमकां 
व्हडले जाले म्हणटात. खूब काळ ही 
प्रक्रिया चालूच उरता. 

राल्फ : ह्या पावंड्यार आमचे शास्त्रज्ञ 
तुमकां धवो गिड्डो म्हणटात. 

ध्वनी : येद्या व्हडल्या नकेत्रांक धवो 
गिड़ो म्हण्टात ? 

राल्फ : हय! नकेत्र आमचे सूर्यापरस 
10 पटीन व्हडले आसत जाल्यार 
पसून. 

भुमी : तुमी व्हडले जातात. तुमकां 


धवो गिड्डो म्हणटात. तेन्ना गाभ्यातल्या | जातले 
"EE RETA IIA ול‎ 


| 


.9 
हायड्रोजन वायाचे हिलीयमात रूपांतर 
जायत आसता. मागीर गाभ्यातलो 
हायड्रोजन सोपलो जाल्यार E 


जातले? | 


नकेत्र : ह्या पावंड्यार आमचो गाभो 
आवळूंक सुरु जाता, तशी भितरली 
गरमी वाडटा.भितरले हायड्रोजन 
सोंपतकीर आवळपाची क्रिया परतीय| 
सुरू जाता. गाभ्याभितरले हिलीयम| 
आनी भायल्यावटेतले हायड्रोजन वाय | 
एकठांय जावन परतूनय आण्विक 
प्रक्रिया सुरू जातात. उर्जा भायर 
Wop लागता आनी ही उर्जा पयलीं | 
सारकें आवळंप थांबयता.आण्विक | 
प्रक्रियेखातिर आमचो भायलो भाग 
फुगपाक सुरवात जाता. म्हणटकच 
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"agas 
सूर्याइतले जडसाणीचे नकेत्राचो प्रवास 
(Life of a Sun-Sized star) 


गाभ्यातलो सगळो हायड्रोजन वाय सोपसर 
नकेत्र थीर उरता. (आकृती -1) 


ह्या पांवड्यार गाभ्यातल्या उर्जेची निर्मिती बंद जावन, गाभो 
आवळपाक लागता. (आकृती -2) 


गाभो आवळपाचे प्रक्रियेत, गरमी तयार जाता जाकालागून परतूनय 
नकेत्राचे भायलेवाटेन हायड्रोजन वायाचे अणू एकठांय जावन ताचे 
हिलीयमांत रूपांतर जाता. हे प्रक्रियेत गरमी तयार जाता आनी 
नकेत्राचो भायलो थर मोटो-मोटो जायत वता. ह्या पांवड्यार 
नकेत्राक 


"red giant" म्हणटात. (आकृती -3) 


निमणेकडेन स्फोट जावन नकेत्राचो भायलो थर विश्वात विखुरता 
आनी उरता तो फकत 
‘gat fg (Whitedwarf) (आकृती -4) 
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नुपूर : ह्या सोदाक चंद्रशेखर लिमीट 
म्हणटात. 

ध्वनी : स्फोटानंतर नकेत्र ल्हव जाता 
आसतलें न्हय? 

झायग्रो : ताचो आकार ल्हान जाता पूण 
घनता TEA! आसता. 

भुमी : म्हळ्यार? 


राल्फ : हया नकेत्रांतल्यान एक 
चमचोभर वस्त भायर काडली जाल्यार 
ती सुमार 15 टन आसतलीं. 


ध्वनी : नुपूर, धवो fügt | 
नकेत्र धवेच आसतले न्हय गो? 


झायग्रो : ना. तशें ना. हांव | 
तुमकां, सुरवेक तें wd आसता 
थंयच्यान वर्सानवर्सा (काय दशल 
वर्सा) उर्जा भायर वचत रांवता. 
हळू हळू जशें तें नकेत्र न्हिवता, 
ताचो रंग बदलता. सुरवेक धवो, 
मागीर हळदूवो, तांबडो 
निमाणेकडेन काळो. हाचे नंतर 
थंयच्यान प्रकाश वा गरमी भायर सरना. 





| जेन्ना नकेत्र सूर्यापरस खूब मोटें आसता तेन्ना 
... तेन्ना अण्विक क्रिया घडत घडत, हायड्रोजन एकठांय जावन हिलियम तयार 
जाता. नकेत्र कांयवेळ कोसळपाचें थांबता, उपरांत परतूय अण्विक प्रक्रिया 
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सुरू जाता. हिलियम एकठांय जावन कार्बनाची निर्मिती जाता. अशेतरेन 


_सिलिकोन आनी निमणेवेळार लोखण तयार जाता. (आकृती -1) 

तशे पळयलें जाल्यार आता लोखणाचे अणू आपले MR उर्जा ओडून घेता 

आनी ह्यावेळार आनीक आनीक उर्जा भायर वचूक शकना. म्हणतकर 

TH परतूय आंवळूक लागता. (आकृती -2) 

' आनी थंयची घनता एकदम वाडटा. (आकृती -3) 

"IT कारणान भितरली गरमी खूब वाडटा.इतिली की आता नकेत्र स्वतःक सावरूक 

| शकना. (आकृती -4( 

' कांय क्षणांतूच Aha कोसळता आनी रोखडोच थंय स्फोट जाता.( ATG ती -5) 
ह्या स्फोटाक 'सुपरनोव्हा' म्हणटात. आनी निमणेकडेन उरता ते 
स्वतःभोवतणी गिरकी मारपी 'न्यूट्रोन' नकेत्र. 


न्यूट्रोन ThA 


ध्वनी : मागीर न्यूट्रोन Ada म्हळ्यार 
कितें तर? 

mam : जर सुरवेक नकेत्र 1.4 ते 5 
पटींनी आमचे सुर्यापरस चड आसले 
जाल्यार अण्विक प्रक्रियेनंतर जो स्फोट 
जाता ताका सुपर नोव्हा म्हणटात 
आनी भितरलो गाभो जो उरता ताका 
न्यूट्रोन ThA म्हणटात. आता न्यूट्रोन 
हें नांव कित्याक पडलें अशें तुमी म्हाका 
विचारतले. तेवूय म्हाका खबर आसा. 


राल्फ : राव झाययग्रो, हांव सांगता. ve 


व्हडलें नकेत्र फुटून जेन्ना स्फोट जाता, 
तेन्ना गाभो खूबच आवळटा. तशी थंयची 
घनता वाडटा. गाभ्यात भितर कितें 
आसता तर? सूक्ष्म कण प्रोटोन आनी 
इलेक्ट्रोन. 

भुमी : धवे गिड्ड्याचे गाभ्यातूय 
प्रोटोन आनी इलेक्ट्रोन आसता? 


राल्फ : हय. पूण हांगा कितें जाता तर 
भितरली घनता वाडिल्ल्यान, गरमीय 
बरीच वाडटा. आनी इलेक्ट्रोन आनी 
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प्रोटोन एकठांय जावन न्युट्रोन ह्या 
कणांची निर्मीती जाता. 

झायग्रो : आता ह्या गाभ्यात कितें 
उरलें? प्रोटोन, AEM वा इलेक्ट्रोन. 
सांगात पळोवया. 

ध्वनी : न्युट्रोन. आँ... आता म्हाका 
कळ्ळे ह्या नकेत्राक न्युट्रोन IPA 
कित्याक म्हणटात तें. 


नुपूर : न्युट्रोन नकेत्र हें व्हायट व्डार्फा 
इतलेंच जड काय? 

झायग्रो : हँ! तें तर आकारान व्हायट 
व्डार्फापरस खूब ल्हान पूण वजनान खूब 
जड. 


नुपूर : म्हळ्यार कितलें ? 
झायग्रो : न्युट्रोन नकेत्रांतली एक 
कुलेरभर वस्त मेजपाक घेतली जाल्यार 


ताची जडसाण आसतली a billion 
tons of Earth. 


भुमी : आवयस्स!राल्फ, कृष्ण विवर 
वा black hole म्हळ्यार किते रे? 


नुपूर : कृष्ण म्हळ्यार काळो आनी 
विवर म्हळ्यार खड्डो. 


राल्फ : बरोबर! आनी ह्या विश्वांतलो 
हो एकूच नग आमकां दिश्टी पडना. 


ध्वनी : पूण तो तयार जाता तरी 
कसो? 


राल्फ : तुमकां खबर आसाच 
सूर्यासारकें नकेत्र 5 = 
राक्षसी तारो जातलो आनी मागीर 
धवोगिड़ो पूण लक्षांत दवरात, 
gael नकेत्रां सूर्यापरसय कितलेशेच 
पटींनी व्हडलीं. तशीच ती खूब जडूय 
बी. | 

ध्वनी : मागीर कितें जाता? 

राल्फ : Sol खूब जड म्हळ्यार 
आमच्या सूर्यापरस 30 ते 40 पटींन 
जड नकेत्र म्हातारे जाता, तेन्ना ताचो 
भितरलो गाभो खुबूच आवळूंक लागता 
आनी तेवूय इल्ल्येशें जागेत. थंयची 
घनता इतली वाडटा कि... 


भुमी : कितलीं? 

राल्फ : (हांसत) विचारूच करपाक 
जायना इतलीं. 

भुमी : मागीर किर्ते जाता? 


राल्फ : आता थंयचे गुरुत्वाकर्शण 
एकदम वाडटा. आनी हे स्थितींत 
लागसारच्यो सगल्यो वस्ती ताच्या 
पोटांत वचपाक लागतात. हाकाच 
कृष्णविवर म्हणटात. मागीर कितें जाता 
खबर आसा? 


भुमी | 
राल्फ : कुशीकचीं सगलीं नकेत्रां 
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भुमी : स्फोट जातकच नकेत्र मरता? 


नकेत्र : तुमचे भाशेन अशेच 
म्हणचे पडले ना. पूण खरेपणांत स्फोट 
जातकच आमचो वाय चडूच 
पसरता. आमी सूर्यापरस कितलींशींच 
तेजिस्ट जाता. वाय पसरत रावता. 


नुपूर : हाकाच आमी तेजोमेघ 
म्हणटात. हातूंतल्यान परतूय नकेत्रां 
जल्मांक येवक शकतात. 


(इतल्यान आनीकूय एक चकचकीत 
नकेत्र थंय येता) 


नकेत्र : US. म्हाका पळयात हांव 
कितलें ल्हान d. तुमच्या सूर्यापरस 
आमी खूबच ल्हान पूण जडसाणीन मात 
सूयाइतलींच. तशेच आमचे 
गुरुत्वाकर्शणूय चड. 


राल्फ : Ad नांव न्युद्रेन नकेत्र, 
न्हय? 


नकेत्र : बरें बरें! तुमी पृथ्वीवयली 
मनशां दुसऱ्यांक नांवं दवरपाक मात 
हुशार. 


नकेत्र : (आपणच भितर गूंग जावन) 
आमी पळय स्वत:भोवतणीं कितलीं 
घुंवतात तीं. 


नुपूर : आमच्या एका सेकंदात तुमी 30 


चकरो मारतात. तुमकां पल्सार 
अशेय म्हणटात न्हय? 


नकेत्र : तुमच्या सूर्यापरस आमी 
कितलीशीच ल्हानूय आसतात, तर 
कितलीशीच cega बी. 


ध्वनी : म्हजा मनांत एक प्रस्न आयला. 
तू ताच्यो जापो दियशी ? 


नकेत्र : बाय, विचारून तरी पळय. 
म्हाका जितलें खबर आसा तितलें हांव 
सांगूक शकता. 


नकेत्रांचे रंग 
ध्वनी : आमकां नकेत्रां विंगड विंगड 
रंगाची दिसतात कशीं तीं? 
नकेत्रा : कसल्या रंगाची दिसतात 
तुमकां आमी? 
भुमी : धवीं, तांबडी, केसरी, हळदूवीं, 
निळी.... 
राल्फ : म्हज्या वाचनात नकेत्रांविशीं 
काय खबरो आयल्यांत. हांव सांगू 
तुमकां? 
भुरगी : हय हय. 
राल्फ : आमचे पृथ्वीवयल्यान दिसता 
तें मळब दुसरे. पृथ्वीवयल्यान सिरीयस, 
अगत्स्य Canopus हीं नकेत्रां आमकां 
निळसर-धवी दिसतात तर आद्र 
Betelgeus, Antares ही नकेत्रां 
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आमकां तामसार दिसतात. बाकीची 
asl नकेत्रा आमकां धवसार हळदूवी 


नुपूर : आता पळयात, जर लोखण 
तापपाक घेतलें जाल्यार fad 
'दिसतलें? लोखण जशें तापता तसो 
ताचो रंग बदलत रावतलो. पयलो 
' तांबडो रंग Rada, गरमी वाडटा तसो 
' ताचो रंग हळदूवो जातलो आनी मागीर 
| एकदम धवो. 


राल्फ : लक्षांत दवरात. धवसार निळी 
जीं नकेत्रां आमकां दिसतात तीं एकदम 
गरम आसतात. आनी फुडे हळदूवे. 
तातूल्यातातूंत कमी गरम आनी 
मागीर तांबडी सगल्या नकेत्रांमदीं कमी 
गरम. 
मेंग्रेट्यूड्स 

ध्वनी तशीच नकेत्रांच्या 
चकचकसाणीवयल्यान ताक 
शास्त्रज्ञांनी विंगड विंगड गुटांनी 
घाल्यांत न्हय? 

राल्फ : हय. एकदम तेजस्वी नकेत्राक 
मेंग्रीट्युड 1 ह्या गुटांत घाला. जशी 
चकचकसाण कमी जाता तशी ताचो 
मॅग्नीट्यूड वाडटा. 


भुमी : पूण एकदम तेजस्वी नकेत्रांय 
म्हळ्यार खंयची ? 


राल्फ : जी सूर्य अस्ताक वतात तेन्ना 
सांजवेळा मळबांत दिसतात तीं. आनी 
जीं नकेत्रां, काळ्या कुळकूळीत मळबांत 
पसून दिसपाक कठीण जातात तांकां 
मॅग्नीट्यूड 6 हया गटांत घाल्या. 


नुपूर : आनी मॅग्नीट्यूड 1 हें नकेत्र 
मॅग्नीट्यूड 2 ह्या नकेत्रापरस 2.512 
वेळा चड तेजिश्ट आसतले. जाल्यार 
मेंग्रीट्यूड 2 हे aha मॅग्नीटयूड 3 परस 
2.5 पटींनी चड तेजिश्ट. 


राल्फ : आमच्या दिर्धीकेत म्हळ्यार 
दूदगंगेत, खूब खूब नकेत्रां आसात. 
चडशी नकेत्रां एकटीच आसतात तर 
कांय जुवळीं (twin) 

ध्वनी : जुंवळीं ? आमचेभाशेत? 


राल्फ : (हांसत) हय. साद्या दोळ्यांनी 
आमी मळबांत पळयले जाल्यार 
आमकां एकूच नकेत्र दिसतले. पूण 
दुर्बिणीतल्यान हेंच Aha पळयत 
जाल्यार ताचे कुश्शीक आनीकूय एक 
नकेत्र दिसतलें. 


भुमी : मज्ञाय न्हय? 
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नकेत्रांचे पुंजूले 
(star constellations) 


ध्वनी : आमकां मळबांत कितलेशेच 
नकेत्राचे पुंजूले दिसतात. 

भुमी : ताका इंग्लीशींत (star 
constellations) म्हणटात न्हय? 
राल्फ : हय. आमच्या पूर्वजांनी 
मळबांत पळोंवक, दोळ्यांक दिसतात 
त्या नकेत्रांचे ल्हान ल्हान पुंजले केले 
खंयच्या मूळ आदराचेर ताणीं हे 
पुंजले थारायले खबर आसा तुमकां? 


भुमी : मळबांतल्या नकेत्रांचे पुंजल्याची 
घडवण (रचणूक) पळोंवन तांकां 
तातूंतल्यान ताणीं काणयो घडयल्यो. 


नुपूर : आनी ह्या काणयांतल्यान ताणीं 
मळबाचे वर्णन करपाक सुरवात केली. 


ध्वनी : leo म्हळ्यार lion न्हय? 


भुमी : आनी Ursa Major, म्हळ्यार 
Great Bear? 

राल्फ : बरी बर. पृथ्वीवयल्यान 
आमकां हे पुंजले त्या नक्षीन दिसतात. 
पूण खरे पळयलें जाल्यार प्रत्येक 
पुंजल्यांतलीं नकेत्रां एकाच जाग्यार 
नात. ती विश्वातले विंगड विंगड 
अंतराचेर आसात. 







नुपूर : मळबांत जर सारकें 
जाल्यार गिरे मळबांत फिरिल्ले दिसता. 
ते हळूच एका पुंजल्यातल्यान व 
राशींतल्यान दुसऱया राशींत फिरिल्ले 
दिसतात. बारा राशी जातुंतल्यान 
आमकां गिरे फिरिल्ले दिसतात  तांका 
राशीचक्रातले पुंजूलें zodical 
constellations म्हणटात. 


ध्वनी : हयो राशी खंयच्यो ? 


नुपूर : इंग्लीशींत ताका Aquarius, 
Aries, Cancer, Capricon, 
Gemini, Libra, Pisces, 
Sagittarius, Scorpio & Taurus 
म्हणटात. तर हे ओळीत आमी तांका 
कुंभ, मेष, कर्क, मकर, मिथून, सिंह, 
तूळ, मीन, धनु, वृश्चिक आनी वृषभ 
म्हणटात. 


राल्फ : पृ थवीवयल्यान पळयलें 
जाल्यार दर म्हयन्यांक आमचो सूर्य एके 
राशीत आसता 


झायग्रो : हय. बरोबर तुजें. तर 

भुरग्यानों, आयज आमी विश्वाची 

भोंवडी बरे भाशेत केली. मजा आयली 

न्हय? 

( सगलींजाणां उमेदीन तकली 
हालयतात. ) 
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इश्टींणीं विश्वाचे भोवंडेर ताचे वांगडा 
आशिल्ल्यो. 

आपलें सपन आपल्या इश्ट-इश्टिणींक 
सांगपाक तें राविल्ले. 

ताणें सगळ्यांक सांजवेळा आपल्या घरा 
आपयलें. 

प्रो. अब्दुलय आयज तांगेर येवपाचो 
आशिल्लो. 

सांजवेळ जाल्या. 


नुपूर, राल्फ आनी प्रो. अब्दुल ध्वनी, 
भुमीगेर बरोबरूच पावले. च्या- खावंक 
खातकच,ध्वनीन आपले सपन 
सगल्यांक सांगले. बरोच वेळ गेलो ह्या 
सपनाक लागून. पूण भुमी नुपूर आनी 
राल्फाक बरेच fed कळिल्लें. प्रो. 
अब्दुलूय अजाप जाले हैं Wet 
आयकून. कितलें सोबीत सपन! 


भुमी : प्रो. अब्दुल विश्व तयार कशें 
जाता आमकां सांग न्हय? 

प्रोफेसर बारा अब्ज वर्सापयलीं 
विश्वात कांयच नाशिल्लें अशे शास्त्रज्ञ 
म्हणटात. 

नुपूर : कायच MIA? म्हळ्यार 
गिरे, नकेत्रां, उजवाड.... 

ध्वनी : आँ? कांयच ना? 


राल्फ: मागीर हे सगले खंयच्यान आयलें 
तर? 


प्रोफेसर : एकदम जादू जालो. एका 
खिणांत, उजवाडांत गच्च भरिल्ले एक 
टींब तयार जालें. आनी रोखडेंच ल्हान 
टिंबांतल्यान, ब्रह्मांडाची निर्मिती जाली. 
विश्व तयार जालें. | 


राल्फ : रोखडोच म्हळ्यार कितल्या 
वेळांत? 


प्रोफेसर : A trillion - trillion - 
trillioth of a sec later. 


भुमी : ह्या बह्मांडांत आसा तरी 
कितें? 


प्रोफेसर : पळयात, ब्रह्मांडाचो विस्तार 
येदो व्हडलो की मनीस अजूनमेरेन तरी 
चड पयस भोवंडी मारूक शकना. 
आमची तशीच पृथ्वीवयल्या 
बाकीच्या वस्तींची घडवणूच अशी 
आसा की आमी फक्त पृथ्वीवयल्या 
वातावरणातूच रावूंक शकतात. तेच 
प्रमाण आमची गती arte 
आसा. आमची जर गती प्रकाशगती 
इतली वाडली जाल्यारूच आमकां 
ब्रह्मांडाचे दर्शन घडूंक शकता. पूण हें 
TRE ना. हें विश्‍व तयार जाला 
अब्जावधी दीर्धिका मेळून. आनी अब्ज 
ताय्यांचों समूह म्हळ्यार एक दीर्धिका. 

आमची सूर्यमाळा आसा ते दीर्धिकिक 
GTN म्हणटात. हे दीर्धिकेच्या एका 
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` पोताक आमचो सूर्य आनी ताचे गिरे 
' घुंवतात. आता आमची पृथ्वी पळयली 
जाल्यार ती शांत आनी शितल. अशें 
म्हण्टात की 450 कोटी वर्सा पयलीं 
पृथ्वीची निर्मीती जाली. आता पृथ्वी 
सूर्यापासून जितकी पयस आनी अश्या 
जाग्यार आसा की थंय ज़ीवसृष्ट 
टिकोवपाक जाय तितली उर्जा पृथ्वीक 
मेळटा.तशेच वायांच्या थरांतल्या 
ओझोनाखातीर सूर्याच्या अतिनील 
किरणांपासून (UV rays) आमकां 
संरक्षण मेळटा. 450 कोटी वर्सांपयली 
पृथ्वी तयार जाली हे खरें पूण ती वांय 
रूपात आसली. गरम आसली. 
कारण सूर्य ज्या कुपांतल्यान तयार 
जाला त्याच कुपांतल्यान पृथ्वीय 
तयार जाल्या. सुरवेक पृथ्वी गरम 
आशिल्ली थंय ज्वालामुखीचे स्फोट 

जाताले, भूकंप जाताले. हळूहळू ती 
थंड जावपाक लागली. आनी 
मागीर थंय जीवसृष्टी तयार जाली. 
त्यावेळार अमोनिया, मिथेन आनी 
उदकाची वाफ आशिल्ली. मागीर हळूहळू 
प्राणवाय ( oxygen) तयार जालो. 


राल्फ : आमचे पृथ्वीर 71 टक्के उदक 
जाल्यार 29 टक्के जमीन आसा. हे 
पृथ्वीचे 7 भाग केले आसात. तांकां खंड 
म्हणटात. आतांचो आशिया खंड हो 


तांतलोच एक. 

ध्वनी : आमचे दूदगंगेंत कितलीं नकेत्रां 
आसतली कांय? 

राल्फ : साधारण 200 अब्ज (billion) 
नकेत्रां 


भुमी : आवयस्स! ही सगलीं नकेत्रां 
मेजपाक आमकां कितलो वेळ 
लागतलो? 

राल्फ : एका सेकंदाक समजा आमी 
दोन नकेत्रां मेजली जाल्यार 200 अब्ज 
मेजपाक आमकां सहजूच 3000 वर्सा 
ATTA. जेवण, खाण ₪ तर 
सोडूनच दियात. 

नुपूर : आवयस्स! हे शक्यूच ना. 
प्रोफेसर (विशय बदलीत), aera 
भुरग्यानों. आयज आमी एक खेळ 
US. 

(भुरग्यांची उमळशीक वाडली) 

ध्वनी /भुमी : खेळ? 

प्रोफेसर : हय! कसलो जाणां? 
भुरगी : (एकाच सुरांत) कसलो ? 


प्रोफेसर : वाडदिसाचो. आता म्हाका 
एक सांगात. वाडदीस म्हळ्यार febel ? 


नुपूर : एक वर्स सोपतकर एक 
वाडदीस जालो म्हणटांत. 


राल्फ : आमी एका वर्सांन व्हड जातात. 
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प्रोफेसर : पृथ्वी सुर्याभोंवतणीं एक 
भोवतांडो मारतकच आमी एक वर्स 
जाले म्हणटात. तुमकां खबर आसाच 
कि एक वर्स म्हळ्यार 365.3 दीस. 
आता तुमचे वय हांवे दिसांनी 
विचारलें जाल्यार तुमी कितें करतले? 


ध्वनी : दिसांनी? 


प्रोफेसर : भुमी,तुजी धर्तरेचेर आयज 
पिराय कितलीं ? 


भुमी : हांव सांगू? तिनशे पासस्ट 
गुणिले म्हजें वय. 


प्रोफेसर : भुमी, आयज तुजे वय 
कितलें आसा? आनी तेवूय दिसांनी ? 


(भुमी विचार करत) 


नुपूर : भुमी, तिनशे पासस्ट गुणिले 
तुजे वय. हो जालो एक आकडो. आता 
तुज्या आदल्या वाडदिसापासून आयज 
मेरेन जितले दीस जाल्यात तें पळय. हो 
जालो दुसरो आकडो. ह्या दोनूय 
आकड्यांची बेरीज कर. 


भुमी : कांय म्हयन्यांआदीच आमचो 
धाव्वो वाडदीस जाला. न्हय गो ध्वनी? 
ध्वनी : हय. हाची जाप हांव सोदून 
काडू? 


प्रोफेसर : कोणेय जाप दिली जाल्यार 
हरकत ना. 


ध्वनी : 10 गुणिले 365 म्हळ्यार 
3650. आमचो धावो वाडदीस जाला 
100 दिसा पयलीं. म्हणटकच 100 
आनी 3650 हांची हांव बेरीज 
करता. | 


भुमी : म्हळ्यार आयज आमी पृथ्वीर 
3750 दिसांची. 


प्रोफेसर : बरोबर. 


(ध्वनी, भुमी सामकी खोशी. नुपूर | 
आनी राल्फ आपापल्या चोपडेर आपले 
दिसांनी वय सोदपाचें यत्न करता.) 


प्रोफेसर : भुरग्यांनो तुमी हाच्यो जापो 
घरां सोदून काडात. म्हाका एक 
सांगात, सुर्याक भोवतंड मारपाक पृथ्वी 
कितलें दिस घेता? 


नुपूर : तिनशे पासस्ट दीस. बुध घेता 
फकत 88 दीस सुर्याभोवतणीं एक फेरी 
मारपाक. शुक्र कितलें दीस घेता कांय? 


प्रोफेसर : आमच्या पृथ्वीच्या 
हिशोबांत, शुक्राक लागता फकत 225 
दिस एक भोवतंड घालपाक. आनी 
मंगळाक लागता 687 दीस. राव. राव. 
म्हाका एक सांग मंगळार आयज तुजें 
वय कितले ? 
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पळोवपाक जाय? 


भुरगी Are आमी हातान 
कशी धरतलीं ? 


प्रोफेसर : ed खंय सांगला तुमकां 
गिय्यांक हातात धर म्हण. आमी मनांत 
धरूया की पृथ्वीचे वजन फकत 1 
जाल्यार बुध 0.38 आनी शुक्र 0.91. 
परतूनय मंगळाचे आनी बुधाचे वजन 
एकूच. 

नुपूर : म्हळ्यार 0.38 (पृथ्वीक 
compare करत जाल्यार 0.38) 


प्रोफेसर : आता सांगात. गुरुचें वजन 
पृथ्वीपरस चड वा कमी. 


ध्वनी : चड आसतलेंच न्हय सर. तो 
खूब व्हडलो गिरो. 


प्रोफेसर : बरोबर. गुरुचे वजन 
पृथ्वीपरस 2.36 times चड. आनी 
शनी पृथ्वी इतलोच जड. HRP 
पळोंवक गेल्यार 1.05. युरेनस 0.94, 
नेपच्यून 1.13 जाल्यार प्लूटो फकत 
0.07. बरें आता एक काम करात. 
तुमचेकडेन पयशाची नाणी आसतली 
न्हय? आनी तिवूय बी एके तरेचीं. 


भुमी : चार आण्यांची नाणीं आसा 
म्हजेकडेन. पूण कितलीशी जाय 
पडटलीं ही नाणीं? 


प्रोफेसर : पृथ्वीचे वजन जर 1 धरले 
जाल्यार जुपिटराचें वजन 2.36. एक 
म्हळ्यार जर 100 नाणीं जाल्यार 
2.36 म्हळ्यार 236 नाणीं जाली 
नात. 


नुपूर : हय सर. समजलें म्हाका. 


प्रोफेसर : आतां एकाच तरेचे दोन 
वाडगे घेयात. पृथ्वीचे आनी गुरूचे 
वजना भितरलो फरक पळोवपाक जाय 
जाल्यार कितें करतले तुमी ? 


नुपूर : एका वाडग्यांन 100 नाणीं 
घालतलीं. ही जाली पृथ्वी. आनी 
दुसऱ्या वाडग्यान 236 नाणीं घालतली. 
हो जालो गुरू. हे दोनूय वाडगे आमी 
दोन हातांनी दोन वटांनी धरतली. 


ध्वनी : आवयस्स! एक हात खूब जड 
जातलो मगो. 


नुपूर : 236 नाणीं आशिल्लो हात जड 
जावन सकले वाटेन वतलो. म्हणटकच 
गुरु जड जालो ना? 


प्रोफेसर : बरोबर. अशेतरेन तुमी 
खंयचेय दोन Mar qT जोखपाक 
जाता. मंगळ आनी प्लूटो घेयात. 
कितलीं नाणीं घेतली मंगळाक ? 
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तिसरो गिरो. तशेच सूर्यमाळा qu 
दिधिकेत आसा asta मदी न्हय तर 
भायलेवटेन निमाणी पोतार हेंवूय सांगचें 
पडटलें . 


भुरगी : कितली मञ्चा न्हय. 
हैं आयकून प्रत्येकान आपापले पुस्तक 
उगडलें आनी पत्तो बरोवपाक 
सुरवात केली . 


सगळीजाणां आपापल्या भाशेन 
बरोवपान मग्न . 
सहज प्रो. अब्दुल हांचे लक्ष ध्वनी, 
भुमीकडेन गेले . 
ती एकामेकांकडे ced आवाजान 
कुजबूजताली . 


ध्वनी : भुमी, आमी आमची छख 
कशी दिवची गो? 


भुमी : सोप्पे. हांव सांगता ger. 
RA. ! 


: ध्वनी आनी भुमी 






एक) 
दोन) : मनीस जात 


तीन) : सैमाचे मोगी, पृथ्वी सांबाळपाक 
वावुरपी. 


चार) : अंतरीक्ष निवासी 
फुडलें डॉ. अब्दुलाक आयकूंक येंवक 


ना. पूण d खूश जाले. मनांतल्या 
मनांत हासत रावले. 


| 
| 
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